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Abstract of corresponding document: US2006012167 

A coupling device ( 100 ), particularly for liquid-tight coupling of at least one liquid line ( 10 ) to a fluidic 
system ( 20 ), is described, which comprises: at least one sealing device ( 30 ), which is implemented to 
receive an end region (11 ) of the liquid line ( 10 ) and has a first sealing surface ( 31 ) for placement on 
an external surface ( 22 ) of the fluidic system in such a way that the end of the liquid line ( 10 ) is laterally 
enclosed by the first sealing surface ( 31 ) and points toward an opening ( 23 ) in the extemal surface 
( 22 ), and a clamping device ( 40 ). using which the sealing device ( 30 ) may be pressed against the 
fluidic system ( 20 ), so that the first sealing surface ( 31 ) produces a liquid-tight connection with the 
extemal surface ( 22 ). 
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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Leitungsankopplung an fluidische l\/likrosy8teme 

@ Es wird eine fCopplungseinrichtung (100), insbesondero 
zur flQssigkeitsdichten Anicopplung mindestens einer 
Flusagkeit^leitung (10) an ein Flutdllcsystem (20) be- 
schrisben, die. unrfasst mi^ndestens eine Dichtungsein- 
richrtung (3d),'1dta'zu1^Alj eihos^Endberaichs (11) ' 

der Flussigke'rtsleitung (10) ausgebtldet Ist und eins erste 
Dichtungsflichs (31) zur Auflage auf einer Au&enf13che 
(22) des Fluidlksystems derart besftzt dass daa Enda der 
FIQssfgkeftsleltung (10) von der eraten DfchtungsfiSche 
(31) lateral umgebenwird und zu einer Offnung (23) in der 
Au&enfldche (22) welet, und eine Klemmernrfohtung (40), 
mh der die Dichtungseinrichtung (30) an das Flufdfkay- 
atom (20) anpraasbar ist, so daaa die erate DfchtungeflS- 
che (31) mit der AuQenfiache (22) eine flQadgkeitsdichla 
Verbfndung efngeht. 
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Bescfardbung 



[0001] Die Erfindung belrifit Vomchtungoi zur Arkogp- 
lung VQD FlttssigkeatsleituDgen an fluidiscfae Mikrosysteme, 
insbescndere eine KopptungseiiiricfatuDg zur flUssigkeits- 
dchten Ankopplung nrinriraitfins eaner Flfissigkeitsleituiig 
en dn Flindil^fstem, und VBrfahm zur LeitungsaDkopp- 
luBg an fluidische Miknsjrsteme. 

[00021 In der BiotechnoliQgiet, Analytik, nwriizinifanhffln 
. Fanchung, Diagnostik und bd pharmazButisdien Scree- 

.^>^ - •mngtccbnikcrtf^Senzur'H^ 

gischcr Oder synthctischer Ptobai Fluidik^tcme vcrwen- 
det \bQ bes(Hiderem. Interesse sind mimaturimerte Fluidik- 
systBsno (mikrofliMsche Systeme, fluidische Mikrosy- 
steme) mit typiscbeo DimeosioDen von Ruidikkanglen oder 
XompartimentCT im Sub-Mi]limete^Beldch. Fluidische 
Miktosysteme sind insbescxideie zur probenspezlflsdien 
EiozeLzellbehazidhing oder -vennessung geeignet und 
faiozu ggf. nut ^fikK)eleklrodeneinriclltu^gen ausgestattet 
lypisdierwdse wiid etn fiuidisches Mikrosystem als kom- 
paktes Bauteil (spg. Chip) hBigestellt Zur Beladung des lifi- 

. . _ krosystems mit dea jeweiligen Rx>ben (z. B. biologische 
Zellen, Zdlbestaodteile, synthedscbe Paitikel und/oder flfls- 
sige Medien) rind aus der Axds die folgendea Ibchoaken 
bekannt. 

[0005] Erstens ist es bekannt, Pkoben in Pipettenspritzen 
au&unehmen und (Iber SchlSucbe zu applizien^ die an das 
Nfikrosystem angeschlossen sind. Feaner ist bdcannt, Mikro 
systeme laufend nnt einem 'Dranspott- oder HUUstrom zu 
durclisetzen, in den die Proben mit Pumpen (z. B. Spiitzeor 
punpen, Peristaltikpumpen, piezoeleknische Pumpcn und 
dgi) eipgebiadit werdea Zum Ansdiluss von Schlflucbni 
ist bekannt, feste Klebverisindungen beieitzustBlleD, Auf- 
stedcadapterzu vorwenden, die am Mikrosystem angebracht 
sind (sidic Rdchle et aL TBBA", Bl 1459, 2000, S. 
218-2^9), Oder dnen Anschluss nut SchraubhOlsen zu bil- 
dea 

[0004] Die feste Anbringung yaa S chl^hen an Mikrosy- 
stemen ist nachteOig, da bd den meisten Anwendungen eine 
flexible Anpassung des Mikrosystems an die Rrd>cnzufuhr 
und eine sepaiate Handhabung der Schliuche und des Mi- 
kzosystems, z. B . fur Reinigungszwecke, erw&isdil ist Die 
Steck- Oder Schraubverbindungen bingegen besitzoi strO- 
nuingstechnische Nachteite, da am On eines Steck- oder 
Schraubadapters dn unarwOnsdites IbtvoLumen .gebildet 

i-'^''- - ^ wird, bd dem^femeF-iDi -Vecghdch zum apgegchTossenen 
Scblauch eine Anderung des Strdmungsquerschnitts eifolgt 
[0005] Die Bildung eines T<^ohunens venusacht tneb- 
rere PtobLeme. Etstens wild dn quantitativBrProbeneiDtzag 
Oder eine quantitative Ptobenentnahme bd geringoi Zell- 
zahlen und/oder gcringen Pjx^nvolumina (z. B. < 10 pi, < 
1000 Zeilen/pl) erschwert oder ausgeschlossea Die Anwen- 
dungen heikftmnnlicher Sdikuchankopplungen and auf Mi- 
krosysteme beschrankt, bd denen Nftihunen im hdheten 
bis ml-Beidch als ^AsaatsvoLumen aufgenotnmen wezden 
ktenen und die StrtmungsgeschwindigkdteQ und V>Iu- 
r^;^^^^;^^..menflqsse imBereich> 100 \i/h unddieGesdiwindigkdten 

' ' " im Bodch > SOOynifs liegen und die Wiedofindungsrate 
bei der untersuchten Ptobe nicht von mafigebtichem Inter- 
esse ist Dies stellt jedodi eine erfaeblkhe Einschi&ikung 
des Einsatzberdches hetkdnLmlicfaa: Mikrosysteme dan Des 
Wdteiea ist jedes Tbtvolumen mit v^lSngerten Pumpzdten 
veibunden. Bin Schlauch mil einem Inoeoduichmesser von 
rd. 250 fmi besitzt auf 1 cm SchlauchiSnge dn Nfblumoi von 
rd. 2pL Bd dner gewQnschten StrSmungsgesdiwindigkdt 
von z. B. 10 pl/h eigibt sich dne \^rweil2eLt von rd. 10 Mi- 
oaten. Wenn das TotvoLumen sich bspw. fiber eine LSnge 
yrai 5 mm eistiecktp eigibt sich eine Verweilzdt von nuttd&* 
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stens 5 Minuten. Wenn anweodungsbedLngt mehzeie Milax>- 
systeme verkoppelt wo-den, eigeben ddi unakzeptable Vsr- 
fahienBverz5gerungen. 

[0006] Meistens ist das Tbtvolumen auch mit dner Ande- 
rung des StrSmimgsquerschmtts^ z. B. dner N^xbzeitenmg, 
verbunden. Bd einer A^rin:eiteiung oder entsprechead nach 
emer \tongung kommles zur Veningeiung der StiGnumgs- 
gesdiwindi^cdt Mben oder Ptobenbestandteile kdnnen 
sidi absetzen. Es kann bspw. zu einem unetwilnschten Vet- 
lust von:2eflen knrnmen. - - 

[0007] Die genanntien Ptobleme betrcflEen mchggwi^e':. 
Ankopplung von Sdil&uchen, soodem allgemein auch an- 
dero ^rbindungen zwisch^ ROssigkeitsldtungen (z.B, 
Kapiliaren) und flindisrhen Mikrosystemen. 
[OOtffi] Insbesondere bd der Anwendung von Mikrosyste- 
men mit kleinem Bigenvolumen und/oder bei zdibiobgi- 
achen oder medizinischen Fragestellungen kdnnen die fbl- 
genden Anforderungen besteheo. Kleine Zellzahlen im Be- 
idch voQ 1 bis 500 Zellen soJleo mit dner Wiedexfindungs- 
20 nUB > 70% durch das Miktosyst^ gespfUt und m diesem 
nach vetschiedenen Kriterien (z, B. Gx66e, ^elektnscheH- 
gensch^n,_pptu»phj^Eig^^ Ruareszeozeigeor.. 
schaften) bewertet und manipuliert weidoi Dabei sollen ty- 
piscbe PumpgeschwinxHgkeiten im Bereicfa von 100 bis 
25 500 ian/& oder Pixmpraten im Beieich von 2-20 ;il/h teali- 
si^ werden. Des Weiteron ist es bd bestimmten Anwen- 
dungen erwOnsdit, die Zdlen, ggf . bis bin zu dnzdnen Zel- 
]SQ, quandtativ wiedexzugewinnen* Merzu bestehea An- 
wendungen bspw. beim Isolieren von Kkmen ausgehend 
von einzelnen Zellen uod bd der Prcteivorberdtung fiir 
Einzelzdltedmiken* wie £inzeLEell-FCR« Hnzelzell-CB 
oderdgL 

[0009] Di6AufgabederErfiz)dungi8tes,verbes8^^^ 
ricfatungen zur Ankopplung von RussigkdtsldtungeD an 
Mdische Mikrosystone beidtzustellen, mit dcoa die 
Nachteile herk^nmilidser Ankoppkingstechnikea (Sberwmv 
den weiden. Die Voirichtungen soUen sich insbesondere 
durch einen erwdterten Anwendungsbereich, eine hohe Fie- 
xibiMt und veibesserte stidmungstedmische Eigenschaf- 
ten, wie B. eia minimales Tbtvolumen und eine >^md- 
dung von Stu&n im Strdmungsquersdmitt auszdcfanen. Die 
Aufgabe der Erfindung ist es auch, veibesserte \feifahren 
zur Ankopplung VOTFlQssigkeitsldtungen an fluidische Mi- 
krofiysteme, insbesondere unta \%rweQdung derartig^ Vor- 
Kicfatungen^berdtzustellea 

[0010] Diese Au^aben weiden nut Xoppluc^gseinxichtUQ; 
gen und mit Vbi&hzen gan9B den BiteotansprQchen 1 oder 
9 gelSst V:^ilhafte Ausfllhrungsfoxmen und Anwendun- 
gen ergeben sidi aus den abh^gigen Anspriichen. 
[OOU] Die Giundidee der Erfindung ist es, eine 
lungsdnrichumg zur flOsslgkeitsdichten Ankopplung min- 
destens dner FlOssigkdtslcitung an dn Huidiksystem, ins- 
besondere an ein fluidisches Mikrosystem, bereiizustellen, 
die nnndestens eine Dichtungsdnrichtung, an der die Rfi»* 
SS sigkdtsleitung endet und die dne erste planaie Dichtungs- 
^tehe zur Auflage auf einer AuSenflSche des FUndiks^ 
stems besitzt, duK;h(£e4ga^^ilSjto.H zu 
dner Offoimg in der Autegifl^b'e^TOs^ und mindestens 
dne Klemmemriditung umfasst, mit der die Dicfataqgseixi- 
fiO richmng an das Fluidil^tem anpressbar ist, so dass da& er- 
ste Dichtungsfl^he mit der AuBenfl^he des Fluidiksystems 
dne flOssi^dtsdichte \^ibindung eingeht IXe Beidtstel- 
lung einer Dichtungseinnchtung mit einer radial das Bode 
dexROssigkeitsIdmog umgebenden Dichmngsflfldie besitzt 
den Vorteil^ dass die Rtissigkdtsldtung ohne ein Totvolu- 
men direkt an das Rmdiksystem ankoppelbar ist Die RQsr- 
sigkeitsleitung miindet c^me Zwisdienadapter direkt in das 
Mikrosystem. Wl der Klemmdnrichtung wind eioe l&bare 
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Verbindimg zwischen der FUissdgkieitsieituiig und den Flm- 
d&ksyst»n bergcstcUt, die vortellhaflerweise gedgnet ist, 
auch bei erfaOhtoa Drucken abzudichteo, imd daadt auch bei 
goingea StremuQgsquerscbmtten hohe StrOmungsge- 
schwincEgkeilen enndgHcht, dme dass diiich das cnechani- 
sche AD{ffessen das FkadiksystBiabeeiiiflusst wild. Die er- 
findangsgemSfie Kopplungsdnxichtung zdduet dch duich 
due vminfiBchte Handhabbariceit aua. Die mit der Dich- 
tungseiDiichtUBg ausgestattete FlilssigkBitsldtiing kann zur 
Ankopplung an ein Fluidksyst&m auf desseo AuBeDflMche 
aufges^^weiikn^^woi^ der FlQssigkeLtsIdtui^ 

tib^ eioor gewflhiten Offhung in der AuSeoflScfae angeoid- 
net ist, und dmch eine dnfache Betfitiguog der Klemniein- 
ricfatuDg fijdezt weiden. 

[0012] Gem^ einer bevorzugten AusfUhningsform der 
Erfinducg wird die KLemmeinricbtung duich micdesteos d- 
nen Hoblstempd gebild^ der mindestens eine Aufiiahme 
fOr iniridBSteiis dnen Ibil der Dichtungsdnricfatimg und ggf . 
eine Sdmfladie aufwdst, mit deocn die DichtangseiDrich- 
tung an das Pluidiksystem aiqwessbar isL Die ^ferwendung 
dnes Hdblstempels besitzt den bescodmn A^ittdl, dass der 
Anpressdruck zur Hxienmg der Dichtiingsdnrichtang auf 
der AufienflSche des Pluidiksystems gleichmSfiig verteilt 
und bezpgen auf die Dichtungsflache so genng gew&hlt vfcr- 
den kann, dass das FluidiksystBni nicht dedEbmiert oder ggf. 
zeistSit wird, Des IK^teren kdiinen vortdlhaiiExweise meh- 
rctc HQssi^cdtsLdtungeo oatspxechaid mit mehieren Dich- 
tungseinrichtungen platzspareod mit jewdls zugcbOrigoi 
Hohistempdn festgdialteD weidea 
[0015] DieDichtuqgsdnrichtungkaiinmitdBmEndedBr 
EiQssi^itBldtung integral gebildet oder fest verbuoden 
(z. B. verkiebt) sdn. Gem&fi bevoizugten AusfQhmngsfbr- 
men d^* Erfiiidung bilden die HiissigkeitsleituDg und die 
DichtungseiDiiditung jedodi separate, vandnandbr Ifisbaie 
Bautdle, die nnteinander leversibel verbundeo wodoi k6n- 
neiL Hierzu besitzt die Dichtung^dnrlcbtung einen inneien 
Hohlkanal, da zur Idsbaien Airfhahme dnes Endberddis 
der Riissigkdtsldtung ausgebildet ist und dne zweite Dich- 
tungsflMche bildet, wobei die Dichtungseiniichtung mit der 
Klemmeinrichtung an den EndbcteLcb der HOssigkeitsld- 
tung anpressbar ist, so dass die zwdte DichtungsflMche mit 
derOboflSche desEndbeEeicfas derROssigkdtsLdtung eine 
fiiissigkeitsdidite Varbindung dqgdit Bd dieser Gestaltuqg 
erfllUt die DichtuogsdniichtuDg voitdlhafterwdse doe 
Doppeliunktloa Das Endeder FlUssigkdtsLdtuDg wild late- 
-ral~(od^'^f^Hial)"gegeniiber der Aufienfliche des Flui^ksy- 
stems undoitsprechendder AusrichtungderPlQssigkeitslei- 
tung (Oder axial) entlang der Oberfiacbe der PlOssigkdtslei- 
tung abgedichtBt. Mit der BsbaieaDichtungseinnchtung er- 
gibt sich der zusStzliche VbrteH eicer erweiterten FlexibilitSl 
der Kof^lungseinricbtung. Die Dichmngseinrichnmg kann 
problemlos an ein Sdilaucbeode gesteckt und mit der 
Kleinindnriditung, insbesondeie dem HohlstBa^)d an d- 
FluidSksystem fixiert wenlen. Die Lange der H^g- 
kdtsleitung kann voEab optimal an die geometiischeo Be- 
dingungen bd der kookretea Anweodung ai^gepasst wesdea 
Scbkuchlangec kanoea vennindeit und damit Funqndten 
veikiixzl werden. 
[0014] Gem9fi einer weiteien bevdzugten AusfQbnings- 
form der Erfindung bildet der Hohlsten^ fOr die Dich- 
tungseinricbtung dne komscbe odcr eine zylindnsche Auf- 
nabzne, deren maxitnaler Innenduichoiesser geringer als der 
AuBendurcbmesser dei DicbUingsdnrichtung ist Eine zy- 
lindrisdie Aufnahme besitzt den V^rteil eines gleicbmSBi- 
gen Anpressens der Dichmngseinrichtung an das Ende der 
FUlssigkdtsldtung. NGt der kaodschen Aufiiahme wird vor- 
teilhafterweise die gldchzdtigp Abdlcbtung der eistea und 
zweiten Dichtungafliche bd der Bet^gung der Xlemmdn- 
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richtung bewiikt 

[0015] GemgS eincr wdteren bevoizugten AusfOhnmgs- 
foim der Brfindung ist die Kopplungseinrichtung mit mehte^ 
ren Dichtungsdnrichtungeo ausgestattet, mitdenen mehrete 
Fliissigkdtsldtungeii «n das Fluidiksyirtem ankr^^lbar 
Bind. Die Dicfatungseiorichtungen kfinoen in doer oder 
mdireren IXd]CungseiDhdte& reiheowdse oder matrixartig 
miteinaoder vezbundea sdn. Ein Vartetl dieser AusfQh- 
rungsform besteht in der gleicbzeitigeD und parallelen Azh 
kopplunz eaner Vielzahl von FUissigkdtsldtungen am Flui- 
Coksystem. . -icsstiii' 

[0016] Sowohl in Bezug auf die Ausricbtung der FUlssig- 
kdtsldhmg rdativ zur Ofihuog in der Aufienfliche des MI- 
krosystems als auch auf die totvohuneafide Ankoppluzig ist 
i5 esvonAAifftdliWennderlnneDdurchmesserderFiassigkdts- 
Idtung gednger als der Durchmesser der Qffnung in der Au- 
/knflSche des Fhiidiksystems ist Bd der Ankxipplung 
knnunt es zwar zu einer VsAieitttung des Str5mungsquer- 
Bchnittes im B eieich dcx Offixung, aber durdx die Gesta&ung 
ao desMikro6ystem8»z.B.diirchMikioelcktiodeQindKNahe 
der Offixung kann veriiindeit w^rien, dass bd dieser Ver- 
. breilerung bspw^ZeEvialuste durch Absrtaen eriblgen, . 
[0017] Ein Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfeh- 
ren zur fiOssigkeitsdichten Ankopplung mindesteos einer 
25 HHsagkeitsldtung an ein Flddiksysteio, insbesondeie mit 
einer erfindungsgemSBen Kopplungseinnchtung. Das 
fahren zeichnet sich durch dne Scbrittfolge aus, bei der 
mindestens eine FlQs^gjkeitsldtung jeweils mit einer Dicb- 
tungseanrichtung und der Elemmeinricbtimg am Pkddiksy- 
30 stem angekoppeit wild, so dass das Ende der PLQssigkdtsLei- 
tung zu einer O&ung in der AuBenflSche des Fluidiksy- 
stems ausgericfatet ist, wobei an der Klemmdnriclitung eine 
Anpresskiaft deraxt au^bildet wud, dass die Dichtunga- 
einrichtung mit der AufienflSche des Fhiidiksystems de 
35 fltissigkdtsdichtcValnndung bildet Das erfindungsgemflBe 
V«fabren besitzt den \ferteil einer dnfacbra und universa- 
)ai Anwendung bd verschiedeDen, in der IVaxis interessie- 
cenden Arten von ELilssigkeitsldtungea FLUssigkBiten, z. B. 
Pardkelsuspensionen, werden totvoLumenfrd, d h. umnit- 
40 tdbar aus der HQssigkeitsldtung (Hoblk5xper) in das mi- 
kioflui^sche System dngebiadit 

[0018] Die Erfindung besitzt (He folgenden wdteren >^ 
teile. Die erfindungsgemSBe Kopplungsdnrichmng ist fUr 
den Nutza elnfacb verwendbar. Durch (fie ebene AusfOh- 

45 nmg der ersten DichtflSdie eig^t sich dne grofie IContakt* 
flache zur AufienflMche des I^idiksyslems, wodulch dne 
optimale Abdichtung erzielt wird. Bitsprechendes gilt fUr 
d^ in die Klcmmdnrichtung ragenden Tdl der Dichtungs- 
einiichtung, der dne groBe Kootaktflache zum Endbeidch 

SO der Piiisd^kdtsleitung gewSlrldstet Die Ko{^lungsein- 
richtung zeichnet dch dutch dne gleichmSBige Druckvertei- 
lung und damit eine geringe mechanlsche Bdastung des 
Fhiidiksystems, insbesondere dnes flmdischen Ih^krosy* 
stems, aus. Auch bd erh^iten Ihnendrucken ist die Dichtig-* 

SS kdt gewShrldstet Es eifolgt selbst bd Innendrudcen von 
bis zum Beisfnel 0.1 MPa cine zuvedltedge Abdichmng. 
Ungeachte^cfer^ jiiec^^e^^d^ Dlchtkiafte ist die 
Ko{^lungseimichtimg revorril^ ubd Iddbt (d.h* ohne 
Werkzeug) und benutzedkeundlich 15sbai: Die gesamte 

60 Kqxphmgseinriditung, Teile von dieser oder dn >^ibuad 
aus der KoppLungseinnchmng und den Leitungen kdnnen 
als Einwegartikd gefeitigt oder diuxh ein gedgnetes 
fahren stmlisiert weid^ 

[0019] Wdtere \brteQe und Einzelbdten 6sr Erfindung 
65 werden untc? Bezug auf die beigefUgten Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigen: 

[0020] Fig, 1 eine schetnatische Sdmittansicht einer 
Dicfatungseimichnmg gemSiB einer bevoizugten AusfOh- 
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ruDgsfixm der erfinduDgsgeniMBea Koppkn^gseiimchluDg, Kmststaff oder Glas oder esnem oder eiDean Miscliverbimd 

[0021] Fig. 2 eine sdiemadsche Shuttadoa dear Ziuam- aiis mindestens zwd dieser Materialien. 

menwixkung vcn Dichtungs- uod KkoimdiirichtuEigCQ der [0030] Der ChipkSiper des Mikrosysteou 20 besitzt dne 

etfixidungsgem&Bea Kpppluogseiiirichtuqg, zumindest abschnittsweise ebeoe AuBcofiSche 22. Zur Vn:- 

[0022] Fjg^ 3 eine Pexspektivansicfat dner AusfQhnings- S bindung mit aDderen NQkrosystemen oder ^kr- oder Batsof^ 

fonn der erfinduiigsgemaQea KopplungseiDrichtiing, die zur gungseiorichtuDgea siod k der ebeoea AuGeaflSche 22 OCT- 

Ankopplung von mehrnen FUissig^itsleltungen ausgelegt nungen 23 voigesehen, diuch die auf die Stiuktur der KanSle 

ist« 21 Oder Kompardmente zugegriffen weiden loum. Die Zafal 

[0023] Fig. 4 eine Dichtungsdnheit einer Kopplungseui- und Anordnung von Ofinungen 23 wild in Abhingigkeit 

richtang^gemaO Fig. 3, 10 ycm der Au^abensteUung bd der Gestaltung^des l^kcoay- . .. 

. . . . ,,^(0021) 5 zwei Ansichten einer Klemmeinrichtung der stems gewShlL Bdspielhaft wild m Fig., l^usuq^^ 

^ ^ iCqppIungsdiitichtung gon^ 3, nung 23 gezdgt, die eioen Dun;hQ»sser von z. B. 500 nm 

[0025] Fig* 6 eine abgewandeLte AusfOhrungsform der besitzt und der Einkopplung einer $u^)ensionspiGbe von 

Kqppiungseuirichtung g^mflfi F|g» 3. und der HUssigkdtsIeitung ID in dec Xanal Zl dient AUgemein 

[01^ Flg» 7 dne gra^usche Dannellung von Ibsteigeb- is bilda die Offnung einen Einlass odo: Auslass in der Wand 

mssaif die mit dner erfindungsgeodiBen Kopplungsdnrich- des Fluidiksystems. In der Umgebung der Offiiung oder 

timg etfaalten wurdea BdinmigenlSbedtztdie AufieDfiLacl3B22eaneebeney gl^^ 

[00^ Die er6indungsgem§Be Kopplungseinrichtiing wild OberflSdie. Die glatte OberflMche ist bei den meisten Chip- 

im Folgenden bdspielhaft unto- Bezug auf AusiUhraogsfor- matoialien an sicb gegeben. 

nienbesdineben,diezurAnkopplungvonflexiblenFlfissig- 20 [0031] Die Dichningseinrichtung 30 besteht beispiels- 

kdtsleitungen (SchlSuchen) an ein fluidisches KCkiosystem wdse aus einer IcoQusfonnigen Hiiise 32, an demi brdteren 

eingenchtet sinil Die Erfindung ist niicht auf die illustiieilBn StiraflSche (in Fig, 1 Unteisdfce) die erste Dichtungsfl3che 

' Gestaltungen beschrSnktp sondern auch mit abgewandclien 31 gdnldet ist BeimdaigestdltenBdspieL besitzt die Htllse 

HQssi^eitsldtungen undPluidiksystemen lealisierban AU- 32 dne untere Auskragung 33. Durch die Auskragung 33 

gemein ist dne FLusagkeitsLdtung ein Hohlkdipez; in dem 25 wild dnersdts die erste DLcfatungsflache 31 vergr66ert und 

eine fiUssige Probe angeordnet ist und der zum Einbrii^ea andecerseils eine Angnf&ft&cbe filr die Xlemtneiniichtung 

dnltolwindasFlmdiksyBtraneiQgerichtetist DieFUtodg- 40(siehe Fig. 2) gesdiafifea Die Auskragung 33 ist aller- 

kdtsleitimg kann insbesondereein Schkuch, dne Kapillarei dings kdn zwingeodes Mezkxnai der Erfindung. Die Dlcb* 

eui Ibil einer Spcitze, oder eine \bibindung mit dnem He- tungsfunktion kann auch mit einer dnteb koniscben HQise 

servoir einer Mikrotiteipiade oder mit eLoer FUlssi{^txf5r- 30 32 oder bd gedgneter Innenform d^ Klemmeinrichtung 40 

dereinriditung sein. duich dne Haise in Perm eines geraden Zylindcrs gebildet 

[002q Fig. 1 illustnert teilwdse dne ca:^ AusfOhrungs- werdoi. AUgemdn sind die AuBenform der HtUse 32 und 

form der KopplungseiDrichtung 100, die zur Ankqf^lung ei- die Innenfonn der Klemmeinrichtung 40 so gebildet, dass 

EiBT Flussigkdtsldtung 10 am NGkrosystem 20 mit einer eine Kraft mindestens fain zur AuBenQSche des N^kiosy- 

Dichtimgseinrichtung 30 dngenchtet isL Die Klemmeith 36 stems ausgetibt werden kann. Die erste DichtunflsflSche 31 

riditung 40, die Ibil der arfindungsgemfifien KopplungseiiH besitzt dne Dimensi<xi von mlndestcnn 10 mar, voczags- 

ricbtuDig ist, wild aus t)beisichtUcbkdtsgrilnden in ihrer weise20nmL^ 

R]nkdoneistinF|g,2gezdgt.DieRii8sigkdtsleitungl0ist [0032] Die Didttungseinrichtung 30 besteht aus einem 

bspw^ da Scblauch aus Kunststoffinaterial, z.B. FTFE» elastisdien Xunststoffinaterial* wie z.B. ^likonmateriai, 

PEEK, Polypiopylen,FdlyethylfiDtFVC,Si1ikon, Oder dne 40 Gimimi oder dnemandereoelastischenKunststoff, das vor- 

KapiUarB aus Glas, Metall oder einer Metailiegjenmg^ zugsweise stenlssierbai; nxcht qudlbai; und biologisch un- 

Das Ma^terial wild anwendungsabhflngig gewSiUt und ist bedenkiich ist Das Nbterial ist voizugsweise so wdch, dass 

vorzugsweise in Bezug auf die zu behandeinden IM)ea in Zusammmwirkung mit der Klemmdnrichtung eioe Ab- 

ineit (zellvertraglidi), sterilisierbar und wenig zelladhSsiv. dichtung ennSglicht wild, ohne den Chipkdiper zu defor- 

Der Lmenduidunesser der Pl£lssi^cdtsleitung 10 betrSgt 4S mieren oder zu zeistdien* Es besitzt beispielswdse eine 

bsgw, id 250 fim. Bd zellbiolpgischen Anwendungen ist HSrte im Berdch 30-50 Shore A. ^ 

dof fnhenduichmessd'vot^ [0033] Es wcrdeo voizugswdse Mat^alieQ verwendet,* 

200 pm Oder gi06«: die eine hohe Best^digkdt gegen lbn^)cratur, Ldsungsmit- 

[00^ Das Mikrasystem 20, das in deo Fig, 1 und 2 sche- td (z. B. oiganische Ldsungsmitt&i wle Ethanol) und nidn 

^ ^ matisch nur auszugsweise gezdgt Ist, wild durch eine Ka- so tionische> amonische und kationische Ibnside aufweisen 

nal- Oder Xompardmentstniktur in canem festen Kfirper und/bder die ein Sterilisieien der Vorrichtung duich Aiito- 

(Chip) gebildeL Die KanSle 21 des Nfikiosystems besitzen klavieren (z.B. 20 Afinuien bd id. 120^ im gespannten 

Abmessungen, die typiscfaerwesse im Berdch von 5 bis Wasseidainpfbd2bar)en3iiQg^Uuchea 

1000)mi ^leite), 5 bis 1000^ (Ifi&e) und voa 1 bis [0034] Im Inneren bedtst die HQlse 32 einen Hohlkanal 

100 mm (]^gB)UegCT.ImMikrosystemsQUenbiologischB S3 34,dGrzurI5sbareaAufhahmede8Bnd]}erddisliderFIiis- 

Oder synthttiscbe Pioben, z. B. Zellen, Zellbestandtdle, sii^itsleitung 10 ausgebildet ist Der Hohlkanal 34 bildet 

Makromolekaie, KunststofQ>ardkei oder dgL analysieit, ma- dne zwdte Dichmngsftliche 35, die eine K<HXtaktllSche der 

yiS^^rA^yrm^'}};!'^"' • nipuliert, sqjariert und/oder mikroskopisch beweitet werden Dichtungseinrichtungi30 mit dem Endberdch 11 darstdlt 

(siehe MOlbr et at in *1Biosensors & Bioelectxraics, Bd. 14, Die konisdie zweite Dichtunesfl&;he 35 besitzt eine Dimen- 

1999, S. 247-256). Blr zdlbiologische Anwendungen sind fio sico von mindestais 10 mnr, voizugswdse 20 mm^ Der 

die MaBe des Kanals 21 bspw.: 40 pm Kanalbdhe, 200 bis IhnenduichmessCT des Hohlkanals 34 ist voizugswdse so 

800 fon Kanalbidte, 20 mm Kanallfinge, Das ^£kxosy8tem gewahlt, dass er maximal so gioB wie der AuSsidurchmBS- 

20 ist je nach sdner Au^abensteUung in an sich bekannter aer des Endbereidis 11, vorzugsweise jedoch geringfOgig 

Wdse mit Mess- und/bder Manipoladonseinrichtungen, ins^ Iddncr ist. 

bes(»xicre mit emer Mikioddcttodeneinrichtung (cdcht ge- 63 [0035] Zur Ausbildung dst flilssigkdtsdichtra Ankopp- 

zdgt) zur dielektropharetischea Manipulierung und/oder lung wini die Dicfatungseinrichtung 30 an den ScUauch 10 

Vermessung von Paitikeln ausgestattet Das Mikrosystem und an das Mikiosystem 20 mit der Klemmeinrichtung 40 

besteht bspw. aus einem Halbldtcrmaterial (z. B. Siiizium), angepicsst, wie es scbemadscb in Fig. 2 illustnert ist Die 



DE 102 13 272 A 1 



8 



JQeiiiDieinxiGhtung 40 wild dutch einen HohlstBinpel41 ge- 
bildet, der mit dnon schemadsch gezeigten Klemnnnccha- 
nismus 42 gegen das MSacsystem 20 gt^iresst werden kann. 
Die XraftausUbung erfblgt ent^»«chend den Pfeilen senk- 
recht zur AuSenflache 22. Der HohlstenLpel 41 bUdet eine 
komsche Aufoahme 43, deien lanenfann an die AuSenfonn 
der HQlse 32 angq>asst isL Die KontaktflSche zwiscbea den 
Innen- und AuBenfonnen beatzt cine Dimension voq min- 
desteos 10 mm^ vcn:zugsweise 33nim^. Wenn der Hohl- 
stempel 41 gegeo das Mikzosystem 20 gepresst wird, erfolgt 
=-^.<^»rt:'7; eine Xbn^iriiniarung des Dichtungsmatedals uod dieersten 
•if^v^' zweitea Dichtungsl^toi 31, 35 wexden flUsd^cdtB- 
^cht Dieser2usta[id ist in Fig» 2 iUustriert. 
[0034] DieFig.luDd2zeLgeDalsbe80Dderen>fartBilder 
ofindungsgemfiBen Kppphingsetnrichtung, dass das Eode 
12 der Rtissigjteitsleitung 10 uimdttelbar an die Ofifoung 23 
des Xanals 21 angroozt. Ptoben w^den voq der Flilssig- 
keitsleitung 10 totvolumen&ei in den Kanal 21 (ibertcagen. 
Die Hflssigjkeitsl^tung 10 mDndet cAsm die Zwischenscbal- 
tung von Adaptem odf^ dgL direkt in den Kanal 21. 
[0037] Die erfindungsgemMfie Ankopplung mit der Ebpp- 
limgseinricbtiuig 100 eifblgt je nach Anweadung und Auf- 
~ baudejrKlemmeinrLchtung40nacheinerderfbLga]denPki(> 
zeduren. Ersteos ist es mSglich, zuQ&^hstdeaEndbeidch 11 
der Rflssigfceitsleitung 10 id die BKUse 32 der Dichtungsein* 
ridituDg 30 rinnisetMi und dann die DichtUDgseinrichfung 
30 in die Aufnahme 43 der KlCTinciniichniDg 40 zu schie- 
ben. AnschlieSend wild die Xlemmeinrichtung 40 mit der 
Dichtungseinricbtung fiber der Ofihung 23 positiiKneit und 
am Mikrosystem 20 fijdKt Altemaliv ist es mQglich, zu- 
nSchst die Dichtungseinricbtung 30 mit der eingesetzten 
FlUssiglceitsleitung 10 Gber der Qflhung 23 zu posidonieren 
und dann <£b Kbmmeinrichtuqg 40 au&usetzen und festzu- 
ziehen, um den flflHsigkBitadichten Vbibund heizusteUen. 
SchlieSlicfa enn^cht es die ^^nduagsgemfiBe Kopp- 
lungseioricbtung altemadv, zun^cfast allein die IMchtungs^ 
ginri chtnng 30 Uber dex OffiuxQg 23 mit der Klenmeinricb- 
tung 40 an&usetzen, ohne jedocb die KlenmiBimichtuDg 40 
an das Mikrosystem 20 anzi^nrsseo. In diesem Zustand 
kann do: Bidbeidch 11 der FLQssiglceitsIeitung 10 in die 
HQlse 32 gescboben und anschlieBend die Klpmnnnprich- 
tiing 40 festgezogea werdea Diese Veifahienswease ist ins- 
besoodere bei der Verwendung von Dicbtungseinheiten von 
Vorteil, die unten in Bezug auf die Fig. 3 bis 6 bcschrieben 
weiden, 

=;;^-[<MI38] . Bine abgewandelte AusfOfaningsfortn der erfln- 
dungsgemflfiea Kopplungseinrichtuqg 100 ist in auseinan- 
deigezQgener Darstellung peispektivisch in Fig. 3 gezeigt. 
Bei dieser Gestallung werden mehiere PlussigkBitsleitungen 
10 an ein fluidisches NSikiosysteia 22 angekoppelt, wobd 
als Diditungseinricfamng 30 iwei Dichtungseinbeiten 36 
und als Klonmeinnchmng 40 dn Flindikblock 45 vorgese- 
ben sind. Mit den PliissigkBitsLeituqgen oder Hohlkdrpem 
10 w^den eine oder mehiere extem induzlerte FL0ssigkeits- 
stcdmungen unabhSngig voneinander in das mikrofiuidiscbe 
System binein und/oder hinausgeldtet 
[0039] Das N^krosystem 20 bestebt aus zwd Koa^)onen- 
ten, ntmlicb dem dgentHchen Chi{^c6iper24 und einer auf- 
gesetzten Halii^iatte 25. Der Chii^Ediper 24 enthSlt die Ka- 
nal- Oder Kompartimentstrukmr mit einer Mikrodektroden- 
dnnchmng* von der elektriscbe Kontakte 26 an den Eand 
des Gnpkdipers 24 gefOhit siml Der Chii^q)er 24 bestebt 
bspw. aus einem Glasveibund nit einer Vielzabl ycxx Flui- 
dik-Qffnungen, die jeweils der OShung 23 in Elg. 1 entspie^ 
cbea Es sind bspw. acht Huidik-Offiiungen mit einem 
Diucfamesser von jeweils 500 |im vozgesehen. Die Halbe- 
platte 25 ist auf der Obeisdte des Chipkoxpen 24 vorgese- 
ben und besitzt zwd Aussparungen 27 jeweils zur Auf- 



nabme einer Dichtungsdnheit 36 und ein Beobacfatungsfen- 
ster 28, durch das der gISseme Chipk5iper 24 freiiiegt Es ist 
dn besoodeier V^itdl der Erfindung, dass die Kopplungs- 
dnrichtung in z^Ricbumg (d. h. senkrecht zur dbmn Au- 

S fienflSche des Cbipkoipers 24} eine derart niedrige Bauhdhe 
besitzt, dass das Inneie des MiiciosystBins 20 durch ein opd- 
sches Mikroskop abgebiklet werden kann. Die Jusderung 
der <^Bcben Komponcntcn des Mikroskops wild durch 
Ibile der Xbpplungseiniichtung nicht behindett 

10 [0040] : Jede Dichtungsdnheit 36, die vergroBeit in Elg* 4 
illustriert ist, besteht aus vier>konu^^rmigcn Dicfatungsein- 
ticfatungen 30, die jewdls analog zur Dichtungseinricbtung 
30 gemSBFigi 1 aufgebautundiiberdie durdigehende Aus- 
kiagung 33 ds Iteihe ndtdnander veibundeo and Di^ 

15 8t2Dded»DichtungseinriGhtungen30inderDichtungsein- 
hdt 36 entsprecfaen gerade den AbstSndoi der Euidik-6ff- 
nungen im Cfaipkdrper 26. 

[0041] Der Phddikblock 45, der in weiteien Einzelheiten 
yen zwei Sdtoi in F1g» 5 gezdgt ist, erlUUt die Funktion dst 

20 Klenundimchnmg 40. £r besteht aus einear TVggerplatie 46, 
an deien zum Nfikrosystem 20 weisenden Seile zwei Hohl- 
stempebeihen 47 vorgesehen sind, die gleidizdtig 
ScfalaudifUbrungen uikI Aufhahn^n fiir die DiditujQgsein- 
hdten 36 bilden. Der Fhiidikblock 45 besteht voizugsweise 

25 aus Metall, MetdUegienmgen, Eumtstofifen, wie z. B. Tbf- 
Ion, PEEK, KEL-H oder Kexamik. 
[0042] Zur Ankopplung da Hllssigkeitsldtungea 10 an 
das Mikrosystem 20 weiden die DichniQgsdnhdten 36 in 
die Hoblstempebeihen 47 dngesetzt Dies kann outer geiiz»- 

30 ger Dtuckausfibuqg manuell erfolgBn. Anschliefiend wird 
der Fluidikblock 45 auf das Mikrosystem 20 aufgesetzt Die 
Untcrsdten der Dichtungseinheiten 36 werdea von den Aus- 
sparungen 27 in der Haltepiatte 25 aufgenommen. Mit d- 
nem tnecbarnscben Aufbau (nidit dargestellt) woden der 

3S Ruidikblock 45 und das Mikrosystem 20 miteinand^ vcr- 
bunden. AnschlieBend werden die FlUssigkeitsleinmgen 10 
in die Hohlkan^ der DiditungseimichtiiDgen eingefiihxt 
und der FLuidkblodc 45 an das Mikrosystem angcptesst 
M)itdlhafterwdse wild der flOssi^dtsdichte \^ibtmd 

40 gldchzeidg fOr aUe HOsdgkdtsldtungen heigestellt Flir 
den Fall, dass eine oder mehrere Phjidik-Qffiiungen nicht an 
eine T^hmg angekoppett weiden soUen, weiden in die ent- 
sptectendea Dichtungsdnrichmiigen massive FQUkOipo; 
z. B. in Stabfonxi, einges^zL 

AS [0043]^ Eine abgewandelte Bauform der Kof^lungseio- 
richtung gemaB Fi^, 3 ist in Fig. 6 iUustriert Zus^tzlich zu 
dem Mikrosystem 20 mit dem Chipki&^ 24 und der Halte- 
piatte 25 ist ein Chiptr&ger (sog. Pillar) 48 dargestellt, der 
mit dem PIuidikblcTck 45 zusammenwirkt Das Bezugszd- 

SO chen 29 verwcist auf einen Ldteipl attwiadaptei; der mit den 
dektrischen Koatakten26des Chipk^^pers zur etektrisdien 
Ansteuerung des Mikrogystems zusammenwirkt 
[0044] Der Aufbau gemSB Fig, 6 wild wie fi>lgt zusam- 
meogesetzt Der Chif^oiper 24 wild mit der Hal^latte 25 

SS verbunden (z. B. verklebt). Die Halt^latte 25 dient der Er- 
b5hung der Festigkdt des Chipk^^rxM^rs und der KClblung 
(Warmesenke). Die Haltq[>latte 25 wird an dca Cbipn^gex 
" 48 gescbraubt'^Sie'besitzt zwd parallde Langldchex ent- 
sprecliend den oben genannten Aussparungen 27, zwischen 

60 denen sicfa das Beobachtungsfenster 28 befindet Auf der 
Ob«:seite des Quptr^ers 48 und 6cr Unterseite des Fluidik- 
blocks 45 befiiiden sich FQbrungsstifle 49 zur Justierung des 
Fhndikblocks 45 auf dem CUptrtiger 48. Die zwischen 
Qupti&ger 48 und Oiipk^kper 24 angeordneten Dichtungs- 

fiS dnheitea 36 erfQUen zwei Aufgaben^ n&mlich die Aufhalmie 
derPlQssigkeitsldtungen 10 und (fie Abdichtung derEtidab- 
schnitte der Fliissigkeitsldtungea. 
[0045] Das Mikrosystem 20 ist dazu eipgcricbtet, Mole- 
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kQ]0 Oder PartikeL in FlUssi^ceiteD zu anaiyaeiezi, separie- 
ren und/oder zu i solieieo. £s soUen beisptelswdse Mlkroob- 
jekte, wie Zelira und artifizidle F^rtikel in der GrGSenord- 
Qung von dbiicherweise 2}jun bis 100 analysieit, mani- 
puliert, poiiert, separieit und/od^. mikroskopisch beweitBt 
wezdeo. Das Mikrosystem 20 blLdet bspw. dnen Sorlieiec 
Hierzu eoth^t der Chipk^^iper nnndesteos dnen Kanal nut 
cincr Sortieieinrichtungr wic sie in fluidisciKn Afikrosyste- 
men an rich bekannt ist. Sie baaeron bspw. auf der delektrir 
scben TVeonuog von BaitikBln mitverschiedenen, im Mikio- 
.system gemesscnea Qgcoschaften. Eioe Suqwosion nit eir 
neb Partikelgemlsch wild Qber eioe FUDssi^tsldtung in 
den Kanal eingefilhrt. ZurHnkcf^lung wild die Probo von 
einem HiUlstzDm beschieunigt dngeftifarU der b^w. eine 
StrSmungsgeschwindigkeit bis zu 2000 pl/s besitzt Nach 
der Sortioiing V9ctdcn zwd IbilstiOme aus dem Mikro^- 
stem abgefuhxt, c£e jeweils zur beschleutugten Auskoppluqg 
wiedraum mit dnem HiiUstiom beschieunigt werdea 
[0046] In Fig. 7 ist das Etgebnis dues Ibsts da orfin- 
dungsgemSfien Kopplungsdnnchtiing illustriert Im Expm- 
nient wurde die Gesdiwin^gkeit in Kanal des Mikrosy- 
stems in AbhSnglgkdt vom Dnidc in einem Hfiilslrambe- 
hUter, mit dem de Geschwindt^cdt des HQlbficoms dng&- 
BteUt wird, gemessen. Mit zundunendem Drack eigibt sich 
eine nur g^ngfUgige Schwankung der Stzdnumg^ge- 
schwindigkdt im Kanal. Der Strom im Kanal wird in ver- 
nachiassigbarcr Weise dutch die EibOhung der Str^^ngs- 
geschwindigkdt der HUUstr&me beeintusst. Dies belegt die 
bohe Dichdgkeit der erfindungsgero^en Kopplungseinricb- 
tmig. Im Gegeos atz hiemi wuide bdm Ibst einer berkdmm- 
Uchea Kof^lungseinmungsgeschwindigkeit im Kanal von 
da Durchflussrate des HQlIstroms beobachtet. 
[0047] Die in der vorstehenden Besdueibung, den Zdch- 
nungea und den Ampruchen ofiEbnbaiten Merkmale der Er- 
finduDg kdnnai sowohl einzeln als audi in Kombinadon fUr 
die Verwirldicliung der Etfindupg in ibien versdiiedeoen 
Ausgestaltungen von Bedeutung sean. 

PateiitanspiQdse 

1. KoppluDgsdnrichtung (100), insbesondeie zur fliis- 
sigkeitediditiBn Ankopplung mindestens einerHfissig- 
kcitsleiuing (10) an dn Huidiksystem (20)» de um- 
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mindestens dne Dichtungsdnzidstnng (30), die 23ur 
Aufnahme eines Endbeidchs (11) der FlCtesigkdtski- 
Uing (10) ausgebildet ist und eine er&te DichtungsilScbe 
(31) zur Auflage auf doer AuSeofl&cbe (22) des Rut- 
dksystems derart bedtzt, dass das Ende der PUlssig- 
kdtdeitung (10) von der ersten Dichtungsfldche (31) 
lateral umgeben wird und zu einer Offhung (23) in der 
AuBenflSche (22) weist, und 

eine Xlemmeinrichtung (40), mit der die Diditungsein- 
riditUDg (30) an das Fluidiksystem (20) anpiessbar isU 
so dass die erste Dichtungsflkcbe (31) mit der AuBeo- 
f\JSchc (22) eine QQssigkdtsdichte Yert>indung elngehL 

2. Kopplungseinnchtung gemSB An^>nK:b 1, bei der 
cfie Kkmrneionchtung (40) durch mindestens einen ' 
Hohlstempel (41) gebildet wird, der dne A u fti a hm e 
(43) fOr mindestcQS daen Tbil der Dichtungseinricb- 
tung (30) aufwdst und mit dem de Dicfatungseiaiicfa- 
tung (30) an das Huidiksystem (20) anpressbar ist 

3. Xoppluogsdnrichtung gemMB Anspnich 2, bei der 
der HohLstempd (41) fOr die Dichtungseinrichmng 
(30) eine konische odcr eine zylindnsdie Aufoahme 
(43)bi]det 

4. KoppluDgseiniichtuDg gemaB dnem der vodxeige- 
headea AnsprOcbe, bei der die Dichtungseinnditung 



so 
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(30) dneo inneieo Hohlkanal (34) aufwdst, der zur 
lasbaren Aufoabme des Hndberdchs 01) der Flllssig- 
keitsldtung (10) ausgebildet ist, wobd der innere 
Hohlkanal (34) eine zwdte Diciitimgsflache (33) bildet 
und die Dichtungsdnricfatung (30) mitdem Hohlslem- 
pd an den Endberdch (11) der Fliissigkdtsldtung (10) 
anpressbar ist, so dass die zweitc IXchmngsfiflcfae (33) 
mit der OberflSche des Endbeiddis (U) dne flOssig- 
kdtsdidite \^d)indung dngeht 

5. Kopplungseinnchtung gemMfi dnem der vorfaeige- 
henden Aflqn1kd^e*^bd^.der die Dichmagseinrichmng 
(30) aus dnem dieStis^cm 

6. KoppLungseinrichtung gemSB einem der vocfaeig^* 
hendsn AnspxQche^ bd der raehierB Dicbtungsdmidi- 
tungen ^) vorgesehen sindp die mindestens eine Didi- 
cungseinhdt (36) bildra und mit denen mehrere FlOs- 
sigkdtsleitungen (10) gbichzeitig an das Fkddiksy- 
stem (20) ankoppdbar sind. 

7. Kopplungseinnchtung gem&B Anspruch 6, bd der 
die Dkhomgseinrichtungen (30) in der Dichtungsdn- 
hdt (36) idhenweise oder matiixartig mitd n ande r ver- 
bunden sindL 

8. Kqpplungseinrich&mg gem^ einem der vocfaerge- 
henden AnsprOche, bei der das Huidiksystem (20) ein 
flusdiadies Mikrosystem ist 

9. \ferfahrBn zur flOssigkeitsdichtBn Ankopplung min- 
destens dner ROssigkdlsldtung (10) an dn Fhiidiksy- 
stem (20), insbesondeie mit dner Kcpplungsdnrich- 
tung (100) gemSS einem der vorheigehenden Ansiarii- 
die, ndt den Schritten: 

- Bildung eines Vdbundes aus der mindestens d- 
nen FlOssigkdtsldtung (10) mit jeweils dnear 
Dichtungseinrichtung (30), der Klemmdnnch- 
tung (40) und dem Rddiksystem (20), und 

- BetSdgung der Klemmeintichuing (40) zur 
Ausbildung einer Anpiesskraft derart dass die 
Dichtungseinrichtung (30) mit der AuBenflSche 
des FliiidiksystBims (20) die flOsngkdtsdidita 
YsrbinduQgldldet 

10. Vafahraigcm^ Anspruch 9, bd dem zur Bildung 
des Veibundes der Endbeidch (U) der Fhissagkdtsld- 
tung (10) in eine Dicbtungsdnrichtung (30) gesteckt 
wird, die vorher mit der Klemmdnrichtung (40) am 
Huidiksystem Ctff) positiociiert wurde, so dass das 
Bode der HUssigkBitsIeatung (10) auf eine OfEbung in 
der Aufienfilche des Flmdiksystems (20) wdst 

IL Vei£ahiengemlBAjDsiffuch9,W 
des Veibundes der Eodbereich (11) der HQsdgkdtslei- 
tung (10) in eine Dichtangs&inrichtung (30) gesteckt 
wild, die anscfaliefiend mit der Klemmeinriditung (40) 
verbunden und am Huidksystem (20) poddoniett 
wird, so dass das Ende der FUtesigJcdtsldmng (10) auf 
dne OfiEhung in der Au^flSche des Hmdiksystems 
^0)weLst 



Hieiza 4 Seite(n) Zeichnungen 



00 



6S 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen DE10213272A1 
Inta^: F16L41/INI 
Offenlegungstag: 23. Oktobar 2003 




10343(V100 



ZEICHNUNGEN SEITC2 



Nummsn 
Int aJi 

Offeniegungstag: 



DE10213272AI 
F16L41/D0 

23.Oktober2003 




Figur 4 

10343(V100 



ZEICHNUNGEN SEHtZ 



Nummen 
Int CiJi 

Offenlegungstag: 



DEia213Z72A1 
F16L 41/00 

23.OI(tober2003 




Figur 6 



103439100 



ZEICHNUNGEN SErrE4 



Nummer: 
Int aJ: 

'.'OffenlegungstaB: 



DE10213272A1 

F16L41/m 

23.Oktaber2003 



v[ym/s] 
250 T 
240": 
230- 
220- 

2m- 

200- 
190- 
180 
170- 
180 -j 
150"; 
140- 
130- 
120- 
110- 



*9* 



100 H — I — 7 — ' — r- 
0.0 0.1 0.2 



' I >~"~T " 1— > 1 > 1 ' 1 ' J — 

0.a 0,4 0.5 0.8 0.7 Q.8 O.S 



—I 
1.0 



ptbar] 



Figur 7 



10343IV100 



